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Elektromotorische Verstelleinrichtung 


Die Erfindung betrifft eine elektromotorische Verstelleinrichtung, insbesondere fur 
verstellbare Klappen, mit einem Gehause, mit einem mit einem Abtriebszapfen verse- 
henen Antriebsmotor und einem aus mehreren miteinander in Eingriff stehenden Ra- 
5 dem gebildeten Antriebszug. 

' Die in Frage kommende elektromotorische Verstelleinrichtung ist besonders in der 
. ' Heizungs-, Klima- xmd Ltlfhingstechnik einsetzbar. Sie wird verwendet, um beispiels- 
weise Klappen in eine Offhungs- oder Schliefistellung zu bringen. Die jeweilige Ver- 
io stellbewegung richtet sich danach, zu welchem Zweck sie verwendet wird. So kann es 
beispielsweise notwendig sein, daB im Brandfalle die Klappen geoffiiet oder geschlos- 
sen werden. Ftir derartige Falle ist es vorgeschrieben, daB die dann notwendige 
Schwenkbewegung des Stellgliedes nicht von dem Antriebsmotor durchgefuhrt wird, 
sondem von einem Kraftspeicher, vorzugsweise von einer vorgespannten Feder, da 
15 dadurch sichergestellt ist, daB auch beim Ausfall des Antriebsmotors aufgrund der au- 
Beren Umstande, wie z.B. die erhohte Temperatur, die notwendige Bewegung durch- 
gefuhrt wird. In solchen Fallen wird der Kraftspeicher vorgespannt, wenn durch den 
Antriebsmotor das Stellglied von einer Grundstellung in die Betriebsstellung gebracht 
wird, in der das Stellglied im Normalfall verbleibt. Es kann jedoch auch notwendig 
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sein, daB beispielsweise das Stellglied temperaturabhangig in relativ kurzen Zeitab- 
standen in andere Stellungen verfahren wird. 

Bei den bisher bekannten elektromotorischen Verstelleinrichtungen ist auf den Ab- 
5 triebszapfen des Antriebsmotors ein Stimrad drehfest aufgesetzt. Der Teilkreis bzw. 
der AuBendurchmesser eines solchen Rades ist deutlich groBer als der Durchmesser 
des Abtriebszapfens. Daraus ergibt sich schon, daB auch die Zahnezahl entsprechend 
hoch ist, so daB in der ersten Stufe zur Herabsetzung der Motordrehzahl entweder ein 
Rad mit einer entsprechend hohen Zahnezahl mit dem auf den Abtriebszapfen aufge- 

10 setzten Rad in Eingriff stehen muB oder daB die Drehzahl dieses Rades noch verhalt- 
nismaBig hoch ist. Bei alien Losungen ergeben sich relativ groBe Abmessungen fur das 
Gehause der Verstelleinrichtung. Bekanntlich sind bei den in Rede stehenden Verstel- 

^ leinrichtungen die Drehzahlen der Abtriebsglieder der Antriebsziige auBerst gering. 
Da jedoch die Einbauraume relativ klein sind, ist der Einsatz der bislang bekannten 

15 Verstelleinrichtungen entweder problematisch oder der Einbau ist sogar unmoglich. 
Femer ist es notwendig, daB die bislang bekannten Verstelleinrichtungen an die Dreh- 
richtung des Stellgliedes angepaBt werden, daB heiBt fiir Links- und Rechtslauf ist eine 
elektrische Umschaltung notwendig. 

20 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine elektromotorische Verstelleinrichtung 
der eingangs nSher beschriebenen Art so zu gestalten, daB die Abmessungen des Ge- 
hauses gegeniiber den bekannten Verstelleinrichtungen reduziert werden, und daB fur 
beide Drehrichtungen des Stellgliedes keine elektrische Umschaltung notwendig wird. 

^ . Die gestellte Aufgabe wird gelost, indem der Abtriebszapfen des Antriebsmotors mit 
einer Verzahnung versehen ist oder daB darauf ein Rad drehfest aufgesetzt ist, und das 
damit in Eingriff stehende Rad des Antriebszuges ein vorzugsweise schrag verzahntes 
Stimrad ist. Das mit dem Abtriebszapfen bzw. mit dem darauf aufgesetzten Rad in 
Eingriff stehende Rad ist nunmehr im Gegensatz zu den bekannten Ausfuhrungen ein 

30 schrag verzahntes Rad, so daB sich daraus die entsprechende Verzahnung des Ab- 
triebszapfens des Antriebsmotors ergibt. Der Teilkreisdurchmesser der Verzahnung 
des Abtriebszapfens ist gegeniiber den bekannten Ausfuhrungen deutlich reduziert, so 
daB sich entweder bei gleichen Abmessungen des damit in Eingriff stehenden Rades 
ein groBeres Verhaltnis der Zahnezahlen ergibt, so daB die Reduziemng der Mo- 

35 tordrehzahl entsprechend ist, so daB die nachfolgenden Rader des Antriebszuges im 
Durchmesser kleiner gehalten werden konnen. Altemativ dazu ware es moglich, wenn 
die Drehzahlreduzierung wie bei den bekannten Verstelleinrichtungen vorgenommen 
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wird, daB das mit dem Abtriebszapfen in Eingriff stehenden Rad eine deutlich gerin- 
gere Zahnezahl enthalt, so dafi bereits dadurch die baulichen Abmessungen deutlich 
verringert werden. 

5 In bevorzugter Ausfuhrung ist vorgesehen, daB die Verzahnung des Abtriebszapfens 
Oder des darauf aufgesetzten Rades eine Evoluid- Verzahnung in Form eines Mehrzah- 
nes, vorzugsweise eines Dreizahnes ist. 

Die Evoluid- Verzahnung ermoglicht es, daB die Zahnezahl des verzahnten Abtriebs- 
10 zapfens so gering wie moglich gehalten wird. Dadurch ergibt sich bereits die erwahnte 

Moglichkeit, entweder die Drehzahl bereits in der ersten Stufe deutlich herabzusetzen 

oder die Abmessungen zu verkleinem. Dieser Effekt ist zwar optimal, wenn der Ab- 
9 triebszapfen des Antriebsmotors verzahnt wird, der Teilkreisdurchmesser wird jedoch 

auch gegentiber den herkommlichen Ausfuhrungen reduziert, wenn auf den Abtriebs- 
15 zapfen ein Rad mit der genannten Verzahnung aufgesetzt wird. Die weiteren Rader des 

Antriebszuges konnen schr^g verzahnt sein, wobei jedoch auch ohne weiteres gerade 

verzahnte Rader eingesetzt werden k5nnen. 

In weiterer Ausgestaltung ist vorgesehen, daB das Abtriebsglied des Antriebszuges mit 
20 einer Welle, vorzugsweise einer Hohlwelle gekoppelt ist, und daB die Welle durch 
zwei einander gegentiberliegende Offiiungen des Gehauses derart gefiihrt ist, daB die 
Stimenden der Wellen in Abhangigkeit von der Drehrichtung des angeschlossenen 
Stellgliedes wahlweise mit dem Stellglied verbindbar sind. Im Gegensatz zu den be- 
kannten Ausfuhrungen ist es nunmehr moglich, daB durch den entsprechenden Einbau 
das Stellglied entweder sich im Uhrzeigersinn oder auch entgegen dem Uhrzeigersinn 
dreht, wenn der Motor strombeaufschlagt ist. Je nach der gewtinschten Drehrichtung 
wird entweder das eine Stimende oder das andere Stimende mit dem Stellglied gekop- 
pelt. Sofem das Abtriebsglied des Antriebszuges mit der Hohlwelle gekoppelt ist, ist 
diese zweckmaBigerweise mit einer Innenverzahnung oder einer Innenprofilierung 
30 ausgestattet, so daB eine formschlussige Verbindung mit dem Stellglied oder einem 
Verbindungselement gekoppelt werden kann. In weiterer Ausgestaltung ist vorgese- 
hen, daB der Antriebszug zur Reduzierung der Motordrehzahl mindestens zwei Getrie- 
bestufen aufweist. Es werden dann zweckmaBigerweise Doppelzahnrader verwendet, 
wodurch die Anzahl der Bauteile so gering wie moglich gehalten wird. ZweckmaBi- 
35 gerweise sind die die Getriebestufen bildenden Rader an einem gemeinsamen 
Antriebstrager gelagert, an dem auch vorzugsweise der Antriebsmotor angeflanscht ist. 
Dadurch entsteht eine Baueinheit, die vormontiert werden kann, so daB alle Telle gut 
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zuganglich sind. Diese Ausfuhrung ist aufierdem reparaturfreundlich. Da die vom Ge- 
hause abzutragenden Krafte relativ gering bleiben, kann dieses relativ diinnwandig 
ausgefuhrt werden. Aufierdem entsteht eine funktionsfahige Antriebseinheit, so dafi 
ggf. sogar auf ein Gehause verzichtet werden kami. In weiterer Ausgestaltung ist vor- 
5 gesehen, dafi der Antrieb mit einem .Federelement ausgestattet ist, und dafi die Ver- 
stellung des Stellgliedes in einer Richtung mittels des Federelementes erfolgt. Zweck- 
mafiigerweise ist die Verstelleinrichtung mit einem Gehause ausgestattet, welches aus 
zwei Gehausehalften besteht, wobei vorzugsweise die Trennebene in der Mitte liegt. 
Aufierdem ist vorgesehen, dafi der Motorflansch einstiickig mit dem Antriebstrager 

10 ausgebildet ist. Dadurch entfallen zusatzliche Befestigungselemente. Aufierdem wird 
die Anzahl der Teile noch weiter reduziert. Der Antriebsmotor ist vorzugsweise ein 
J biirstenloser Motor, da ein solcher Motor als verschleifiarm, wenn nicht sogar ver- 

^ schleififrei angesehen werden kann. Zweckmafiigerweise ist der Antriebsmotor ein 
sog. Glockenlaufer, d.h. der Rotor steht aufien und rotiert um den inneren feststehen- 

15 den Stator. Es kann auch ein Synchronmotor oder ein Schrittmotor verwendet werden, 
deren elektrische Drehfelder elektronisch erzeugt werden. Die elektromotorische Ver- 
stelleinrichtung kann auch als Kleinst- oder Kompaktantrieb bezeichnet werden. 

Anhand der beiliegenden Zeichnungen wird die Erfindxmg noch naher erlautert. Es 
20 zeigt: 

den erfindungsgemafien Antrieb im montierten Zustand in perspektivi- 
scher Darstellung und 

die elektromotorische Verstelleinrichtung nach der Figur 1 mit teilweise 
aufgeschnittenem Gehause. 

Die in den Figuren 1 und 2 dargestellte elektromotorische Verstelleinrichtung 10 ist 
mit einem Gehause 11 ausgestattet, welches aus den beiden Gehauseteilen 11a und 
1 lb in den Eckbereichen miteinander verschraubt sind. Das Gehause 1 1 ist quaderartig 

30 gestaltet und an den Langsseiten profiliert. Die Trennebenen der beiden Gehauseteile 
11a, lib liegt etwa im mittleren Bereich, bezogen auf die Hohe. Gemafi den Darstel- 
lungen nach den Figuren 1 und 2 ist jedes Gehauseteil 11a und lib in einem Endbe- 
reich mit jeweils einem Anschlufiteil 12, 13 ausgestattet, die gleichartig sind und wo- 
mit die Verstelleinrichtung 10 an einer Einrichtung festgelegt werden kann, die mit 

35 dem zu verstellenden Stellglied ausgestattet ist. Aus Griinden der vereinfachten Dar- 
stellung ist die antriebstechnische Verbindung zwischen dem Abtriebsglied der elek- 
tromotorischen Verstelleinrichtung 10 und dem Stellglied nicht dargestellt. Die elek- 


Figur 1 
Figur 2 
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tromotorische Verstelleinrichtung 10 ist mit einer von aufien mittels eines entspre- 
chenden Werkzeuges verdrehbaren Handbetatigungswelle 14 ausgestattet, um ein Fe- 
derelement 1 5 zu spannen und um das Stellglied in eine Grundeinstellung zu bringen. 
Dazu ist jedes Gehauseteil 11a, lib mit einer Skala 16 ausgestattet, damit beispiels- 
5 weise der Winkel als Grundstellung fur eine zu verstellende Klappe angezeigt werden 
kann. 


Die elektromotorische Verstelleinrichtung 10 ist mit einem burstenlosen Antriebsmo- 
tor 17 ausgestattet, dessen Rotor auBen angeordnet ist. Die Versorgung mit elektri- 

10 ; scher Energie erfolgt durch ein mehradriges Kabel 18. Dem Rotor 17a des Antriebs- 
motors 17 ist eine nicht naher erlauterte Arretiervorrichtung 19 zugeordnet. Der ver- 
zahnte Abtriebszapfen oder ein darauf drehfest aufgesetztes Rad treibt ein Zahnrad 20 
an, dessen Zahnezahl verhaltnismaBig groB ist. Das Zahnrad 20 ist ein Doppelrad und 
das eine wesentlich geringere Zahnezahl aufweisende Rad treibt ein weiteres Zahnrad 

15 21 mit einer relativ groBen Anzahl von Zahnen an. Dieses Zahnrad 21 ist das Ab- 
triebsglied des Antriebszuges und im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ein Zahnseg- 
ment von 90"^. In die Bohrung dieses Zahnrades 21 ist eine Hohlwelle 22 drehfest ein- 
gesetzt, bedingt durch die Profilierung, welches auch durch Bohrungen der beiden Ge- 
hauseteile 11a und 1 lb gefuhrt ist. Die Hohlwelle ist innen verzahnt, so daB eine form- 

20 schltissige Verbindung mit einem Koppelelement hergestellt werden kann, um das be- 
sagte Stellglied zu verstellen. Die den Antriebszug bildenden Rader bilden bei dem 
Ausfuhrungsbeispiel zwei Getriebestufen. Sie sind auBerdem an einem Antriebstrager 
23 gelagert, an dem auch der Antriebsmotor 17a festgelegt ist. Die dargestellte elek- 
tromotorische Verstelleinrichtung in Form eines Getriebes ist so ausgelegt, daB in der 

21 . Gmndstellung des Stellgliedes das Federelement 15 vorgespannt ist. Die Verstellung 

erfolgt dann mittels des Antriebsmotors 17, wobei die Ruckstellbewegung durch Ent- 
spannen des Federelementes 15 erfolgt. Dies hat den Vorteil, daB beispielsweise bei 
Erwarmung der Verstelleinrichtung beispielsweise im Brandfall und Ausfall des An- 
triebsmotors 17 Oder der Stromzufuhrung sichergestellt ist, daB das Stellglied in die 
30 dann notwendige Stellung verfahren wird. Aus diesem Gmnde sind die Bauteile der 
elektromotorischen Verstelleinrichtung und das Gehause 1 1 aus Metall gefertigt, bei- 
spielsweise aus Stahl oder Buntmetallen. 


Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte Ausfuhmngsbeispiel beschrankt. Wesent- 
35 lich ist, daB zur Erzielung von geringstmoglichen Abmessungen der Abtriebszapfen 
des Antriebsmotors 17 oder das darauf aufgesetzte Rad eine Evoluid-Verzahnung auf- 
weisen und das damit in Eingriff stehende Rad eine Schragverzahnung hat. 
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Schutzanspruche 

5 L Elektromotorische Verstelleiniichtung, insbesondere fur verstellbare Klappen, 
mit einem Gehause, mit einem Abtriebszapfen versehenen Antriebsmotor und 
einem aus mehreren miteinander in Eingriff stehenden Radem gebildeten An- 
triebszug, dadurch gekennzeichnet, daB der Abtriebszapfen des Antriebsmo- 
tors (17) mit einer Verzahnung versehen ist oder daB auf den Abtriebszapfen 
10 des Antriebsmotors (17) ein Stimrad drehfest aufgesetzt ist, und daB zumindest 

das damit in Eingriff stehende Rad des Antriebszuges ein vorzugsweise schrag 
1 verzahntes Stimrad ist 

2. Elektromotorische Verstelleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
15 zeichnet, daB die Verzahnung des Abtriebszapfens des Antriebsmotors (17) 

Oder des darauf aufgesetzten Stimrades eine Evoluid- Verzahnung in Form eines 
Mehrzahnes, vorzugsweise eines Dreizahnes ist, ■ 

k 

s 

3. Elektromotorische Verstelleinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
20 ^ kennzeichnet, dafi das Abtriebsglied (21) des Antriebszuges mit einer Wqlle, 

vorzugsweise einer Hohlwelle (22) gekoppelt ist, und daB die Welle (22) durch 
zwei einander gegenuberliegende Offhungen des Gehauses (11) derart gefuhrt 
ist, daB die Stimenden der Welle (22) in Abhangigkeit von der Drehrichtung 
des angeschlossenen Stellgliedes waMweise mit dem Stellglied verbindbar sind. : 

4. Elektromotorische Verstelleinrichtung nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Antriebszug zur 
Reduzierung der Motordrehzahl mindestens zwei Getriebestufen aufweist. 

30 5. Elektromotorische Verstelleinrichtung nach einem oder mehreren der yorherge- 
henden Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest die die 
Getriebestufen bildenden Rader (20, 21) an einem gemeinsamen Antriebstrager 
(23) gelagert sind, an dem auch vorzugsweise der Antriebsmotor (17) angeord- 
net ist. 


Elektromotorische Verstelleinrichtung nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche 1 bis S, dadurch gekennzeichnet, daB die Verstelleinrich- 
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tung (10) mit einem Federelement (15) ausgestattet ist, und daB die Verstellung 
des Stellgliedes in einer Richtung mittels des Federelementes (15) erfolgt. 

7. Elektromotorische Verstelleinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Erzeugung einer Vorspannung des Federelementes (15) die 
Verstelleinrichtung (10) mit einer Handverstellwelle (14) ausgestattet ist. 

8. Elektromotorische Verstelleinrichtung nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi das Gehause (11) 
aus zwei miteinander verschraubten Gehauseteilen (11a, lib) besteht, und daB 
die Trennebene vorzugsweise im Bereich der Mittelebene des Gehauses liegt. 

9. Elektromotorische Verstelleinrichtung nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daC der Anschraub- 
flansch des Antriebsmotors (17) einsttickig mit dem Antriebstrager (23) ausge- 
bildet ist. 

10. Elektromotorische Verstelleinrichtung nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafi der Antriebsmotor 
(17) ein bilrstenloser Motor mit einem auBeren Rotor (17a) ist. 

11. Elektromotorische Verstelleinrichtung nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Motor ein Syn- 
chronmotor, ein Schrittmotor oder dgl. ist, deren elektrische Drehfelder elektro- 
nisch erzeugbar sind. 




